SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |l

DLA BUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI ZtOCIENIEC WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA

E — ELEKTROENERGETYKA
E.O1 - LINIE KABLOWE

CPV 45000000 -7  Roboty budowlane

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inSynierii
lgdowej i wodnej

CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk, i
kolei; wyréwnanie terenu

CPV 45231410-9 Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych
CPV 45232000-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
CPV 45 30 00 00 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

CPV 45232210-7 Roboty w zakresie linii kablowych
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu budowe elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczegolnosci:

- linii zasilajgcych

- linii do urzadzen oswietleniowych

- linii sterowniczych i sygnalizacyjnych

- linii transmisji danych do systemu sterowania
Zakres robot obejmuije:

a/. trasowanie

b/. wykonanie rowéw kablowych

c/. wykonanie przepustéw kablowych

d/. zakup niezbednych materiatow

e/. utozenie kabli

f/. préby montazowe

g/. badania i pomiary odbiorcze

h/. inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 STWIORB.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOT YCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows.
Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii



powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii
innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w
obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i
powloce polwinitowej wg PN-76/E-90301 z Zytami aluminiowymi lub
miedzianymi — jedno lub wielozytowe — zgodnie z dyspozycjg dokumentacji
projektowe;.

Kable sygnalizacyjne zwykte i ekranowane na napigcie znamionowe 0.6/1 kV
0 izolacji i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90304, z Zytami miedzianymi —
zgodnie z dyspozycjg dokumentacji projektowej.

Kable telekomunikacyjne zwykte i ekranowane wg WT-91/K-381/02 — skretki
wieloparowe — zgodnie z dyspozycjg dokumentaciji projektowe;j.

Kable i przewody bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia — zgodnie
z dyspozycjg dokumentacji projektowe;j

Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubosc¢ i
szerokos¢ zgodna z wymaganiami PN.

Trwale oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe.

Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub PVC
o srednicy zewnetrznej dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (110 mm lub
160 mm) i grubosci $cianki odpowiednio 5.3 i 7.7 mm na przepusty kablowe,
kanalizacje kablowg i rury ostonowe. Rury ostonowe polietylenowe (PE) o
Srednicy zewnetrznej 32 mm i grubosci scianki 2.9 mm wg PN-74/C-89200
na przepusty kablowe.

Rury ostonowe 2z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o $rednicy
zewnetrznej dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (75, 110 mm lub 160
mm) i grubosci $cianki odpowiednio 4, 5.3 i 7.7 mm, odporne na dziatanie UV
jako rury ostonowe.

Rury ostonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o0 Srednicy
dostosowanej do potrzeb.

Mufy do tgczenia kabli do tgczenia kabli jw.

Uchwyty kablowe, do kabli o srednicy od 16 do 48 mm montowanych na
Scianie.

Rury ostonowe stalowe do ochrony kabli w budynku o srednicy dostosowanej
do potrzeb.

Ztgcze kablowe lub kablowo-pomiarowe, szafy kablowe o ilosci odptywow i
wyposazeniu wg. Dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.

Do zasypywania rowdw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla
wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.



2.1. ODBIOR MATERIA:£OW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych miec
wplyw na jakos¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny robat.

2.2. SKEADOWANIE MATERIAEOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materialdw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniem producentow, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowac¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Sposéb mechaniczny wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0.9 t;

- samochdd skrzyniowy do 5 t;

- samochod samowytadowczy do5 t;
- Zuraw samochodowy do 4 t;

- ciggnik kotlowy 55 - 63 kW,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t;

4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami bhp i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowag
linii kablowych.

Ogoélne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg STWIORB E.00.



5.2. TRASOWANIE

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowg jednostke trasowanie linii kablowych.
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji
stupow  oswietleniowych, rozdzielni energetycznych, skrzyn transformatorowych
elektrycznego ogrzewania rozjazdow, oraz urzadzen rozdzielczych sterowania lokalnego
odiacznikow sieci trakcyjnej (takze lokalizacje napedow).

5.3. WYKONANIE ROWOW KABLOWYCH

Rowy kablowe nalezy kopa¢ na gtgbokosci minimum 0.8 m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od
iloéci utozonych kabli, lecz nie powinna byé mniejsza niS 0.4 m. Wykopy zaleca sie
wykonywac recznie z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne.

5.4. UKEADANIE KABLI W ROWIE KABLOWYM

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m.
Ulozone w rowie kable zasypa¢ warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypa¢ gruntem
rodzimym grubosci 0.15 m, przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i
zasypa¢ gruntem. Kable powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable do transmisji danych ukfada¢ w polietylenowej rurze ostonowej zgodnie z warunkami
technicznymi budowy linii sterowniczych.

5.5. PRZEPUSTY KABLOWE

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i nalezy utozy¢ rury
110 mm z HDPE.

Pod drogami rury nalezy uktadac¢ na gtebokosci min. 1.0 m. (odlegtos¢ pionowa od wierzchu
rury ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

Rury pod projektowanymi drogami nalezy uklada¢ w trakcie prowadzenia robét ziemnych
zwigzanych z ich budowa.

Pod istniejgcymi drogami przepusty kablowe nalezy wykonywaé metodg przecisku
mechanicznego.

Na kablach pozostawi¢ zapasy diugosci 1.5 m. po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami jw. o diugosci minimum 1.5 m.
Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej z istniejgcym rowem odwadniajgcym utozyé
wykopem otwartym rury j.w. zwracajgc uwage, aby utozone byly minimum 0.5 m. od dna
rowu odwadniajgcego.

Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustéw po zasypaniu oznaczone.

5.6. MONTAZ OSPRZETU

Do iaczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03.

Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych
potgczen i zakohczen. Montaz potgczen i zakonczen kabli nalezy wykonywaé nieprzerwanie
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aS do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje muf i gtowic przed wplywami
zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwroci¢ uwage, aby byly one umieszczone w takich miejscach, w ktorych
nie bedzie utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf
konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o tgcznej dlugosci 3 m.

5.7. OZNACZENIE TRAS LINII KABLOWYCH

Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy stupkéw oznacznikowych, wkopanych w ziemie w
taki sposob, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na zatamaniach
trasy linii kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych,
oraz na prostej trasie linii kablowych w odstepach okoto 100 m.

5.8. WPROWADZANIE KABLI DO BUDYNKOW

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi rurg stalowg wmurowang w fundament lub sciane ze spadkiem na zewnatrz
budynku.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelnic¢
aby zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku.

5.9. UKLADANIE KABLI W BUDYNKU

Kable w budynku uktada¢ na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych
umocowanych do scian, stropow lub na uchwytach bezposrednio przy $cianach i pod sufitem
oraz w kanatach, rurach ostonowych, korytkach prefabrykowanych metalowych i listwach
PCW.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne.

Przejscia kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywac¢ w rurkach. Przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny
by¢ wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

W pomieszczeniach ogolnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2.5 m. powinny by¢é
chronione do tej wysokosci na catej dtugosci ostong zamknietg np. w postaci rury stalowej.
Odlegtosci miedzy miejscami zamocowania powinny by¢ tak dobrane aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie obcigzany naciggiem.

5.10. WPROWADZANIE KABLI NA KONSTRUKC(JE 1 SLUPY

Kabel przy wprowadzeniu na konstrukcje i stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi rurg ochronng z PEH uodpornionego na dziatanie promieni UV.

Wociggniete kable powinny by¢, ponad gorng krawedzig rury ostonowej, przymocowane do
konstrukcji wsporczej lub stupa za pomocg uchwytow. Pierwszy uchwyt nalezy umiescic¢ nie

wiecej niz 0.5 m ponad krawedzig rury. Otwor rury ostonowej powinien by¢ zabezpieczony
przed wnikaniem od gory wody i zanieczyszczen.

5.11. PROBY MONTAZOWE, BADANIA 1 POMIARY ODBIORCZE

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru.



W zakres badan odbiorczych wchodzg nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie i skompletowanie dokumentaciji powykonawczej;

- sprawdzenie trasy linii kablowej;

- ogledziny instalaciji;

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz;

- préby i pomiary parametréw:
pomiary rezystancji izolacji
badania ciggtosci przewodow ochronnych
badania ochrony przed dotykiem posrednim
préby dziatania urzgdzen roznicowoprgdowych

- sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzgdzenia lub ukfadu;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(1) Sprawdzenie i odbior robét powinno byé wykonane zgodnie z normg [7] i
przepisami.

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa;

- ufozenie kabli w rowach kablowych;

- wykonanie przepustéw kablowych;

- wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych;

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i prob napieciowych izolacji z

przekazaniem wynikow do protokotu odbioru linii przez Uzytkownika;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczng dtugos¢ linii
kablowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Odbior rob6t wg STWIORB E.OO.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr rob6t wg STWIORB E.OO.



8.3. ODBIORY KONCOWE

Odbiory koncowe wg STWIORB E.00
Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.
Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ujeto w STWIORB E.Q0, oraz:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
0.6/1 kV.

PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej ha napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Potgczenia i zakohczenia zyt.

PN-90/E-06401/03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0.6/1 kV.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Warunki Techniczne WT-2002/STOEN-02 Uktadanie kabli energetycznych na
napiecia znamionowe 0.6/1 kV oraz 8.7/15 kV



